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TRANSISTOR AD EFFETTO DI CAMPO

Funzionamento del MOSFET di segnale ad arricchimento e a svuotamento

Regolazione della tensione di soglia

Costruzione di un MOSFET 

Tecnologia del gate al silicio policristallino

MOS di potenza

 MOS a due gate

Struttura VMOS ,UMOS , DMOS

TIRISTORI

SCR:funzionamento e caratteristiche I/V di un SCR. Modello a 2 BJT con IG=0. IH e IL. Controllo della potenza mediante SCR. Valori massimi consentiti dV/dt: capacità di giunzione.

Costruzione di un SCR

TRIAC: funzionamento e caratteristiche I/V di un TRIAC. IH e IL. Controllo di fase con carico resistivo e induttivo. Valori massimi consentiti dV/dt. Rete RC di Snubber.

CIRCUITI INTEGRATI

Classificazioni dei circuiti integrati monolitici e ibridi. Confronto tra monolitici e ibridi.


CIRCUITI INTEGRATI IBRIDI 
Circuiti integrati ibridi a film spesso e a film sottile


C.I. in TECNOLOGIA BIPOLARE 
Tecnologia bipolare. 

Successione delle diverse fasi di costruzione di un NPN integrato, isolamento con giunzione polarizzata inversamente, problema del PNP parassita, circuito equivalente.

Integrazione di un NPN Schottky, di un PNP orizzontale e verticale. Diodi integrati e loro caratteristiche

Sheet-resistance, vari tipi di resistori integrati e loro caratteristiche: resistori diffusi, strozzati, epitassiali. Condensatori a giunzione e MOS a film sottile

Vari tipi di isolamento: con dielettrico, isoplanare


C.I. in TECNOLOGIA MOS 
Tecnologia MOS. Tecnologia silicon-gate, sistema Planox.

Esempi di realizzazione di una NOT in NMOS e CMOS.

Tecnologia LOCMOS e suoi vantaggi.

Resistori MOS.

Confronto tra le due tecnologie: Bipolare e MOS

CIRCUITI INTEGRATI DIGITALI

Parametri famiglie logiche: livelli di tensione, I sink e I source, fan-out, immunità al rumore, ritardo di propagazione, tempo di set-up e di hold, dissipazione di potenza, prodotto velocità-potenza,  norme di impiego per TTL e CMOS; sottofamiglie TTL: TTLS, TTLLS, TTL avanzate; sottofamiglie CMOS: 4000B, 74C, 74HC, 74HCT, 74AC, 74ACT; 

Interfacciamento TTL/CMOS e CMOS/TTL, interfacciamento con un carico generico (ad es. LED), circuito di master-reset.

Schema e spiegazione del funzionamento di una porta NAND con pull-up passivo e attivo.

Schema e spiegazione del funzionamento di una porta NAND di tipo three-state 

Differenze tra gli schemi delle porte NAND TTL costruite secondo le diverse tecnologie: STD, S, 

LS, L, AS, ALS e caratteristiche conseguenti.

AND, NOR, OR in TTL STD.

Logica WIRED-AND, configurazioni OPEN COLLECTOR, configurazioni THREE-STATE

Caratteristiche della ECL: schema della porta OR, NOR in CML e spiegazione del funzionamento, considerazioni sulla CML e successive modifiche in ECL. Porta OR-NOR ECL.

Caratteristiche della IIL : schema della porta NOR con NPN e PNP multicollettore e spiegazione del funzionamento, realizzazione tecnologica parziale.

Schema e spiegazione del funzionamento di una porta NAND e NOR in NMOS; caratteristiche della NMOS. 

Schema e spiegazione del funzionamento di una porta NAND e NOR in CMOS; caratteristiche della CMOS; protezione sugli ingressi; caratteristiche della CMOS; sottofamiglie CMOS: 4000B, 74HC, 74HCT, 74AC, 74ACT 

MEMORIE

Caratteristiche generali

MEMORIE ad accesso casuale: ROM bipolari e MOS, cella elementare, architettura di una ROM, PROM, cella elementare, EPROM, cella di una EPROM, transistor FAMOS, RAM statiche e dinamiche, cella di una SRAM e di una DRAM, architettura di una RAM
Espansione di parola ed espansione di capacità di una memoria

MEMORIE sequenziali: FIFO, LIFO
ASIC

Classificazione degli ASIC

Personalizzabili dal costruttore: full-custom, semi-custom
Personalizzabili dall’utente: PLD: PROM,  PLA, PAL, PLS, Complex EPLD, FPGA o LCA.
DISPOSITIVI OPTOELETTRONICI

Fotoresistori, fotodiodi, fototransistor, fototiristori, fotoaccoppiatori. Diodi LED, display a LCD.

IN LABORATORIO:

Durante l'anno è stato progettato, realizzato su circuito stampato e collaudato un Tabellone elettronico in grado di rilevare e visualizzare su display il punteggio di due squadre con relativo conteggio falli, set vinti, etc. per diversi giochi di squadra. I dati vengono inviati tramite tastiera. Il tabellone deve anche avere la funzione orologio e timer. Per queste diverse funzioni è stato dotato di una scheda a (C 8751 programmato a tale scopo.

Dopo aver sviluppato il progetto teorico in uno schema a blocchi ed aver discusso e spiegato ogni modulo, nella realizzazione pratica il sistema viene suddiviso nelle seguenti parti:

· Bus 

· Alimentatori tastiera, timer, switching

· Ricevitore e trasmettitore

· Conteggio e decodifica

· Schede di potenza con TRIAC per pilotare le lampade del display

· Scheda a (C 8751 

Per la gestione dati è stata utilizzata la scheda a (C Z80 del laboratorio di Sistemi.

Il progetto interdisciplinare è accompagnato da una relazione tecnica che documenta il lavoro svolto, utilizzando un programma di word processing : WORD, a cui sono allegati schemi, data sheet dei componenti utilizzati, master e preventivo spese realizzato utilizzando EXCEL.
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