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Testo utilizzato:

Principi di elettrotecnica generale (Franco Cottignoli)

MODULO N. 0 : PREREQUISITI

U.D. 1 : Introduzione.


Sistemi di unità di misura, struttura della materia, azione mutua di due cariche elettriche puntiformi, esercizi e/o applicazioni.

MODULO N. 1 : IL CIRCUITO ELETTRICO

U.D. 1 : Grandezze elettriche.

 
Generalità, corrente  elettrica, intensità della corrente elettrica, densità  di corrente, tensione o differenza di potenziale elettrica, una semplice relazione fra tensione e intensità di un campo elettrico, generatori elettrici, forza elettromotrice, caduta di tensione, potenza elettrica, esercizi e/o applicazioni.

U.D. 2 : La resistenza elettrica.


Resistenza elettrica di un conduttore metallico, legge   di   Ohm  per  elementi resistivi, resistenza e conduttanza, resistività e conduttività, variazione della resistività e della resistenza in funzione della temperatura, esercizi e/o applicazioni.

U.D. 3 : I bipoli elettrici.


Bipoli elettrici attivi e passivi, convenzioni o norme sui segni, legge di  Ohm generalizzata, il generatore  di  tensione ideale e reale,  legge  di  Ohm per un circuito chiuso, il generatore di corrente, esercizi e/o applicazioni.

U.D. 4 :  Le leggi del circuito.

 
Il  collegamento serie e parallelo, i principi di  kirchhoff, partitori  e derivatori,  metodo  della  sovrapposizione   degli effetti, teorema di  Thevenin,  teorema di Norton, teorema di Millmann, trasformazione stella-triangolo  e viceversa,  generatori indipendenti, quadripoli, circuito equivalente a parametri R, circuito equivalente a parametri Y, circuito equivalente a parametri ibridi, esercizi e/o applicazioni.

U.D. 5 : Energia e potenza.


Espressione  della energia e della potenza, effetto Joule,  il rendimento,  riscaldamento dei conduttori percorsi da corrente, esercizi e/o applicazioni.

U.D. 6 : Laboratorio.


Classificazione degli errori, errore assoluto, relativo, percentuale, cifre significative ed arrotondamenti, classe degli strumenti, classificazione degli strumenti di misura.

Prove di laboratorio:

Verifica della legge di Ohm con rilievo delle correnti e delle tensioni di un circuito montato su bread-board. 

MODULO N. 2 : IL CAMPO ELETTRICO

U.D. 1 : Elettrostatica e campo elettrico nei materiali.

 
Sorgenti  del  campo  elettrico, legge  di  Coulomb,  rilevazioni del campo elettrico, vettore intensità  del campo  elettrico,  linee di forza, configurazioni particolari, superfici equipotenziali, polarizzazione dei dielettrici, induzione elettrostatica, rigidità dielettrica, esercizi e/o applicazioni.

U.D. 2 : Il condensatore.


Il  condensatore  ideale, capacità  di  un  condensatore, capacità  di un condensatore piano, energia immagazzinata da  un condensatore,  carica  e scarica di un  condensatore,  materiali isolanti, conduttori, dielettrici, collegamenti in serie e in parallelo di condensatori, esercizi e/o applicazioni.

U.D. 3 : Laboratorio.


Rilievo dell' andamento della tensione e della corrente durante la fase di carica e di scarica di un condensatore.

MODULO N. 3 : IL CAMPO MAGNETICO

U.D. 1 : Origine del campo magnetico e forze tra correnti

 
Sorgenti  del campo magnetico, alcuni campi magnetici, vettore induzione  magnetica, vettore campo  magnetico,  interazioni  tra  correnti, flusso magnetico,  permeabilità magnetica,  materiali  diamagnetici, paramagnetici, ferromagnetici, principio del motore elettrico, esercizi e/o applicazioni.

U.D. 2 : Forze elettromotrici indotte


Principio  del generatore elettrico, induzione elettromagnetica,  legge di Faraday-Neumann, legge di Lenz, esercizi e/o applicazioni.

U.D. 3 : Le energie del campo magnetico.


Energia  immagazzinata  in un campo  magnetico,  perdite  per isteresi magnetica,  perdite  per  correnti  parassite o di Foucault, esercizi e/o applicazioni.

U.D. 4 : Circuiti magnetici.


Circuiti  magnetici con materiali ferromagnetici,  legge di Hopkinson, legge della circuitazione magnetica, riluttanza, analogie col circuito  elettrico, risoluzione dei circuiti con  metodo diretto, esercizi e/o applicazioni.

U.D. 5 : Autoinduzione, mutua induzione.


Induttanza, induttanza in un circuito lineare, induttanza in un circuito non lineare, mutua induzione, esercizi e/o applicazioni.

MODULO N. 4 : LA CORRENTE ALTERNATA

U.D. 1 : Le grandezze alternate.


Caratteristiche  delle  grandezze variabili  nel  tempo,  gr. periodiche,  gr. alternate e gr. sinusoidali;  metodi  matematici per  la rappresentazione delle gr. sinusoidali,  rappresentazione algebrica o binomia, rappresentazione polare, operazioni tra vettori, trasformazione tra le forme binomia e polare, esercizi e/o applicazioni.

U.D. 2 : I circuiti R-L-C in regime sinusoidale.


Bipolo  puramente resistivo,  puramente induttivo,  puramente capacitivo, reattanza  induttiva  e  capacitiva,  impedenza,  il circuito elettrico, criterio di Kennelly-Steinmetz, ammettenza, esercizi e/o applicazioni.

U.D. 3 : Risoluzione delle reti elettriche in corrente alternata e potenza.


Risoluzione delle  reti elettriche lineari con i metodi esposti nelle reti  a correnti continua, fenomeni di risonanza, potenza istantanea, attiva, reattiva, apparente, rifasamento, teorema di Boucherot, le linee elettriche, esercizi e/o applicazioni.

U.D. 4 : Laboratorio.

Circuito R-L serie: misura di impedenza in c.c. e in c.a. e confronto dei risultati.


Misura della potenza attiva di un utilizzatore monofase.
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